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Zoklad fryzjerski priy Bromie Slofica w Alek-
sondrii byl pelen klientéw. Golarz Filokrates uwi-
Jal sig szybke, prrystrzygujgc modnie wiosy coraz
to nowemu elegantowi. Od czasu do czasu riu-
cal niechetne spojrzenie na terminatora, ktdry
siedzqc okrakiem na drabinie pod somym pula-
ajstrowal coé pracowicle.
= biosie — rzekl wrescie cierpko —
sklep pelen klientdw, a ty si¢ tam bawisz.

~ Jui, Jui, ojcre, zaraz skoricze! — zawolal
chlopiec,

— Od rana tak wolo, ie jut koficty — gder-
liwie wyjaénil swemu kilentowi Filokrates, —
A tymczasem poludnie za pasem.

- on tam robi? — spytal klient znudzo-
ny dlugim zobiegiem.

- Pfic wainege, o czas traci. Ot, niechcqey
wymknele mi siq, ie te nisduie lustre — o wiek-
st trudno dostoé za gediiwq oplote, loskowy

paniel — ie te lustra sq niewygodne dic kien-
téw, Bo Jeden jest wysoki, jak nie proymierzojac
wasia laskawosé, a drugi Tk
diie na
10baczy. A kaidy chee sig ogiqdaé w lustze, to-
kie jego prawe. Wigc méj syn mi méwi wezoraj
— o lubi majstrowaé prry réiaych wrsgczeniach
ai strach, ni .

dziel —
tokiego, ie jednym ruchem reki Becmies: moégl
pednesié lub opuszczaé lustro, one o bedrie jei-
diilo po icianie, Ktesibiosie, odpowiecziciem, je-
§li cos tokiego 1robisz, bede bardze zzdowolony,
byle tylko nie kosztowalo mnie 1o 1o wiele, bo
108y sq cigikie, waszo laskawedé.. Ne | siedzi
od rana pod pulapem, o klienci czekaia.

— Jui skohczylem, ojczel

Miody :Nonul zeskocryl 1 drabiny. Ojciec pod-
niésl oczy i krytycznie prrygladel sie driely, nie
wypuszczajqc noiyc i grrebienie T rak.

— | ¢bi to tokiego jest? To kerytke u géry
nad lustrem?

— Tamtedy wlainie prrechodsi smner : kigi-
kami linowymi na obu kohcach. Jedes koniec
sinura jest prrywiqiany de rwierciadie, o drugi
przeprowadzilem przez te rure x boks. Ne tym
wlainie koficu prrywigzolem cigior slowiony, kid-
ry ilizga sig w dél i w gére w rurre. Wystarczy
poruszyé lustrem lub sznurem, o cigiorek sie

riesunie, zwierciadlo zai pojedzie w peigdanym
ierunku w gére lub na dél. O ms prayklad
teraz.

Chiopiec uniést nieco brreg lustrs, o one lek-
ko posunglo sig w gére. Jednoczeinie — w wy-
niku przesuniecia sie w dél szczelnie esadzonego
¥y cigtorka — powstal gleiny, dudnigey

igk.

— A to co takiego? — wykrrykngl niezadowe-
lony ojciec. — Lustro istotnie siq porusza, ale
ten diwigk? Nie chce tu iadnych holaséw!

Chlopiec wydawal sie nie stropiony tym dedat-
kowym efektem. Poruszyl jeszcze rox sinurem
i 2 1achwytem wsluchiwal si¢ w niski glos.

— Coi wspaniclegol — krzykngl. — Cigiarek
wypycha powietrze z rury i drieki temu powstaje
éw diwiek!

Stal i patrzyl na obdarzong glosem rure.

Ktesibiosie — przywolal go ojciec do przytom-
nofci — no wiec powiedzmy, e zalatwiles jui
sprawe przesuwania sie lustra. Bedriesz jesicze
musial usunqé ten halas, ale to potem. Teraz
wei sig nareszcie do roboty.

Ktesibios nie ruszal sie, pogrqiony w zadumie.

— Ciekawym, co by to bylo, gdyby tak obok
tej rury ustawié drugq, trzeciq i nastepne, ale
o réinych wymiarach... | gdyby tok wydawaly
diwigk, keida rura inny... Mialbym zupeinie nowy
grajqey instrument...
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Trzej znakomici aleksandryjsey astro-
ie: Eud Hi rbosis

Hipp i Andro-
Klad

Fate o

nikos, sie po
marmurem dziedzincu Muzeionu. Muze-
ion, czyli dom Muz, byl to pierwszy
w $wiecie instytut naukowy, w ktérym.



uczeni, utrzymywani przez kréla [’tole-
meusza, mogli spokojnie prowadzié ba-

dania naukowe. ;

niezaleinym w dzialaniu od Slonco. Be-
dzie on wskazywal dokladnie kazdq go-
dzine dnio lub nocy w ciqgu catego roku.

— Czy przyjdzie? — spytal ierpl
wy z natury Hipparch.

— Moie go cos zatrzymalo w miescie,
ale Ktesibios to czlowiek stowny, przyj-
dzie na pewno — odpari rozwainy Eude-
mos, najstarszy z nich.

W tej chwili w perspektywie kilku dzie-
dzincéw, ozdobionych marmurowymi po-
sqgami greckich béstw, ukazalo sie po-
spiesznie idqca postaé w bialym wetlnia-
nym chitonie. Byl to oczekiwany Ktesi-
bios, mqz w sile wieku.

— Wybaczcie mi, uczeni meiowie, ie
sig troche spéinilem — rzekl.

— Nie szkodzi, Ktesibiosie. Nie mamy
jeszcze tak dokladnego zegara, aby obli-
czyé twoje spdinienie — rozesmial sie
najmlodszy z grona, zawsze wesoly An-
dronikos. — goplero ty nam stworzysz
jaki dokiadniejszy przyrzqd do mierze-
nia czasu.

— Nie zartujcie, przyjaciele — odpart
powainie Ktesibios. — Myslalem duio
o waszym iyczeniu. Ale zdaje mi sie, ze
dla celéw astronomicznych poiyteczniej-
sza wam bedzie stara klepsydra. Moina
jq wykonaé z tak malym otworem,
przepuszczajqeym  piasek czy wode,
i z tak wysokim a waqskim zbiornikiem, ze
za jej pomocq da sie obliczyé najmniej-
szy nawet przeplyw czasu.

— Klepsydra nie okreila godziny
dnia czy nocy, lecz tylko wiasnie przeplyw
czasu — zauwoiyl lagodnie Eudemos. —
Oczywiscie to nam pomaga w obserwa-
cjach ostronomicznych. A%e do obli
nia godzin racze] pomocny jest zegor
sloneczny...

— Tak, tylko ie zegar stoneczny, wy-

— Wy

sobie, ze na jakiejé
tarczy wyznoczysz punkty: pierwsza go
dzino dnia, druga, trzecia i tak dalej —
rozwaiol Eudemos. — Ale jesli chcesz,

aby pokazywal on prawdziwe godziny
w ciqgu calego rokuy, to jak sobie pora-
dzisz z tym, ie te godziny nie sq przeciez
sobie réwne? Gojziny dnia liczymy zaw-
sze od wschodu do zachodu Slofca. Ale
Slofice w miesiqcach letnich wstaje weze-
iniej, a hodzi péino; w i h
zimowych odwrotnie. My jednak, naou-
czeni doswiadczeniem starozytnych po-
przednikow: Egipej BabiloAczykéw,
zawsze dzielimy czas od wschodu do zo-
chodu Slofca na dwanascie réwnych
czesci, czyli godzin. Tak wiec godzina
w porze zimy jest znocznie krétsza nii
w porze letniej — wyjaénil drobiazgowo
Euden;os.

d

Ktesib

konany scisle wedlug zegara istniej
go na przyklad w Pergamonie czy Ate-
nach, bedzie w Aleksandrii wskazywal
godziny zupelnie falszywie, a nasze spo-
strzezenia, przekazane uczonym z tam-
tych miast, nie zgodzq sie z ich spostrze-
ieniami — krytycznie wypowiedziol sie
Hipparch.

— No i w dzied pochmurny i w ogéle
w nocy jest on do niczego — tnit

przeciez ibi na
pewno to wszystko wiel — wykrzykngt
niecierpliwie i niegrzecznie Hipparch.
— Chce sie tylko dowiedzieé, jak so-
bie Ktesibios poradzi z nieréwnq dlugos-
ciq godzin, jesli jego zegar ma pokazy-
woé dokladnie czas w kazdym miesiqcu
roku — odpowiedziat tagodnie Eud

— Tak jest, méj zegar bedzie pokazy-
Vdekisao lagliiaat

zwigile Andronikos.
— Zegar, o ktérym mysle, bedzie ze-
garem wodnym — objasnil Ktesibios —

wa czas z gle
nieréwne]j dlugosci godzin w ciqgu roku
— stwierdzil Ktesibios. — Trzeba go be-
dzie tylko nakrecaé.



— Nakrecaé? Co przez to rozumiesz,
Ktesibiosie?

— Nakrecaé albo moze przekrecaé.
Pokaze wam to, gdy go juz zrobie. Ale
bgdzicie clerpllwn Cho¢ mam juz pomysl,
to jednak jego wykonanie bedzie wyma-
galo dlugiego czasu.

Lo

Od tej rozmowy uplyngl rok i pare miesiecy,
gdy pewnego ranka prred Eudemosem stanl nie-
wolnik i skloniwszy sie nisko oznajmil, e jego
pan, Ktesibios, syn Filokratesa, wzywa uczonych
meiow z Muzeionu, aby zechcieli go odwiedsic,
albowiem zegar jest jui gotéw.

Eudemos wrar z mlodszymi towarzyszami_po-
daiyl teoi samego dnia do domu

driwne urzqdzenie. Triej praybyli staneli prred
nim w zadumie. Byly to jokby dwa duie waice,
ustawione obok siebie, ale jeden drugi wy-

Na szczycie niistego stala figurka wyobra-
m]qcn crlowieka, z rézgq w rece. Rézga dotykala

— Slwcrzyles niedawno, l(lexublesm, "kum
preeciwpoiarowq — rzekl wreszcie Eud
stworzyles, jeszcze w mlodosci, organy g
Wszelako ten twoj obecny wynalozek nie tak
josno sie tlumaczy jok poprzednie. Te dwa
walce...

— Jest on bardzo prosty — odparl wynalazca
— A walce sq trzy, nie dwa. Oto tu, pnvju:iele,
ukryta w zieleni biegnie doi¢ wysoko pozioma
rura, prowadzqca wode. Doprowadza ona te
wode do réwnie wysoko zawieszonego malego
zbiorniczka. Widsicie go wirdd _galexi? = Woda
wplywa do zbiorniczka otworem u gory. Ale
w bocznej icianie, blisko dna, jest otwér wylo-

owy.
— Wszystka woda, ktéra gérq wplynie, dolem

wyplynie — zauwazyl Andronikos.
© Nia. B Somdnice, Stwons wylolowego jest
o wiele jsza nii otworu wlotowego — spro-

mni
stowal Ktesibios. — Woda bedzie wyplywaé ze
zbiorniczka, ale bardzo powoli, po prostu kropla-
mi, tak ie w biorniczku zawsze jej si troche na-
gromadzi. Wewnatrz zbioriczka jest plywak. Gey
woda sie w zbiorniczku podniesie, podniesie sie
réwniez plywak i zatknie wlot wody u géry. Woda
praestanie wiec naplywaé dopéki ta, kiora jest
jui w zbiornictku, nie wycieknie. Gdy wycieknie,
plywak opadnie i woda znowu zacznie wplywaé
2 géry_do zbiorniczka.

— Sprytnie pomyilane, ale co to ma wspéine-
go z zegarem? — spytal niecierpliwie Hipparch.

— Ma, i to duio. Jest to taka regulacja prze-
plywu wody, a méj zegar wymaga wiasnie wiel-
kiej dokladnosci pod tym wzgledem. Ale patrzmy
dalej, Jak widzicie, woda z malego zbiorniczka
cieknie kropelkami do duiego,  walcowatego
sbiornika, stojqcego na ziemi. Stkoda, ie nie
moie byé praezrocaysty, zobacrylibyicie bowiem,
ie wewnqtrz niego miesci sig dobrze dopasowany

Byl to ten sam stary dom przy Bramie Stofca,
ale rozbudowany i upigkszony. Dawna golai
zamienila sie w ozdobiony kolumnami przedsio-
nek, w ktérym wynalozca oczekiwal jui na swo-
ich gos

— Witaj, Ktesibiosiel Wiele godzin
na twoim zegorte, zanim zechciales go nam po-
kazaé! — wykrzykngl wesolo Andronikos.

— Przeplynelo, Andronikosie, oto wlasciwe slo-
wo! — réwnie wesolo odparl Kiesibios.
Przedsionek prowadzil na rozlegly driedziniec,
kidrego tylng iciane stanowil mirtowy Zywoplot.
o tle ciemnej zieleni winosilo si¢ dosé duie,




rozmiarami do obwodu walca plywak, w ktérym
osadzuny jest prat. Widzicie go wlasni
staje gorq ze zbiornika; na jego koficu
umieszczona figurka z rézgq w rece.

— W miare jak woda bedzie sie sqczyé do
walca, plywak zacznie sie podnosié, podniesie sig
wiec i figurka! — wykrzykngl Andronikos.

— Ale co bedrie wskazywaé? — spytal roz-
wainie Eudemos. — Patrze teraz na ten trzeci
walec, ktérego boczna powierzchnia jest podzie-
lona pionowymi i poziomymi liniami na male
prostokgciki.

— Pionowe linie dnelq ,ﬁomuuhmg boczng
walca na
dwunastu miesigcom. Nod. kazdym pasem widzi-
cie, prx"ur.lale, symbol danego miesiqca.

— Aaal istotniel — zauwaiyli uczeni.

— Mamy wiec wsiystko przygotowane do wy
konania zegara, to znaczy urzgdzenia, kiére e
iy do tego, aby spojrzawszy na nie moina bylo
powiedzie¢: jest pierwsza, trzecia czy ésma go-
dzina dnia. Moje urzqdzenie zegarem jeszcze nie
jest, ale zaraz bedzie, jeili na tym trrecim walcu
oznoczymy punkty kolejnych godzin przecigtnego
dnia danego miesigca. Tych godzin bedzie w kai-
dym pionowym pasie dwana: prawda? A oto
jak je wyznaczylem. Praypusémy, ie chce omaczyé
godziny jakiegoé miesigca. Wybierom wiec dzien
przecietny, czyli gdzies w polowie miesiqea.
O wschodzie Slofica zaczynam puszczoé wode do
malego zbiorniczka, a u samego dolu pasa prze-

na ten miesiqc punkt, kté-
rego dotyka rézga figurki. Jest to oznaczenie go-
driny pierwszej. Cale urzqdzenie zaczyna drialac,
woda sie sqczy, figurka 1 rozgq wedruje w gére,
ale ja tego nie widze, bo ide do innych zaje
Powracam do zegara w chwili zachodu Slonca. Fi-
gurka zawedrowala jui dosyé wysoko, zaznaczam
punkt, ktérego dotyka rézga. Odleglosé miedzy
dolnym a gérnym punktem dzielg poziomymi linia-
mi na dwanascie czesci — i oto mamy juz wyzna-
czone godziny dnia miesiqca.

— Jakiei to proste! — wykrzykngl Andronikos.
Tak samo postepuje w nastepnym miesigcu
— ciqgnie dalej Ktesibios. — Ale co si¢ okazuje?
Jui wwezas dzien jest dluiszy. Wobec tego za-
chéd Sloica nastqpi péiniej. Wobec tego woda
bedzie sie dluiej sqczyla do zbiornike z figurka.
Wobec tego figurka wyiej sig wzniesie. Wobec
tego punkt oznaczajqcy zachéd Slorica wypadnie
ra praykiad w elalaholmme (marcu) wyzej nii

m), ) wy-
ze‘ niz w elnlebolnome i tak dule]. Wobec tego
wreszcie, gdy podziele odleglosé miedzy punktem
wschodu a zachodu Slofica w elafebolionie, okaie
dnia trwa wéwczas dlu-

to wlasnie miclem

uvnglgdmc w swoim ugnne

=G — An-
dmmkos.

— 1 tak w kaidym miesiqcu przeprowadzale
te pomiary? — spytal Eudemos.

— Oczywiicie. | teraz zegar jest jui gotéw.
Wystarczy ustawi¢ go na driedzincu, kazaé nie-
wolnikowi uruchamiaé przeplyw wody o wscho-
dzie Slofica, a po zachodzie wszystkq wode ze
zbiornikéw wypuszczaé, aby gotéw byl do dia-
tania nastepnego dnia. U dolu drugiego walca

*

jest odpewiednia do tego celu ratyezka, Wy zas,
spojriawszy w ciqgu dnia na zegar, bediecie
wiedzieli: wskazdwka dotyka teraz godziny czwar-
tej, piqtej czy ésmej. Ja musialem wyznaczad
punkly godzin, wy macie je jui gotowe. Aha,
i jestcte jedno: walec trzeci jest ruchomy, obra-
ca sie wokél swo‘e] osi. Gdy wiec minie jeden
miesiac, naleiy wykrecié go tok, aby rézga figur-
ki mogla wedrowaé po pionowym pasie przexna-
czonym na miesiqc nastepny. Nad czym sig tak
zastanawiasz, Hipparchu?

— Mysle — rzekl powoli Hipparch — ie ten
zegar moie tei wskazywaé godziny nocy. Gdy
wskaie on na prryklad ostatniq godzing dnia
w gamelionie (styczniu), naleiy z niego wypus-

ale
Bo
Clugese ooy WiGanslionis ed o ade liaeis
dnia w hekatombajonie.

— Tak jest, Hipparchu. Diatego méwilem, ie
6j zegar bedrie wskazywal zaréwne godziny
dnia, jak i nocy. Naleiy go tylko wlasciwie na-
stawi

— Kiesibiosie,
Andronikos.

cié wods i notychmiast nows uruchomi,

jestes genialny! — zawolal

L

Wedlug rachuby czasu w starozytnosci
godzina, obliczona jako jedna dwunasta
cze$é dnia, miala w przeliczeniu na nasz
czas: w grudniu 44 minuty, w czerwcu —
1 godzing i 15 minut.

HANNA KORAB
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WAKACYJNE SPOTKANIA Z TECHNIKA

Wielu z Was wyruszylo jui na wakacyjne spot-
kania 1 priygoda, inni wkréice to uczyniq. Cze-
kajq na Wos mone 1 lasy, gvvy i jeziora. | mele

w. A w chaflach wolnych s Tpocnky be:
driecie mogli zobactyé nowoczesne fabryki, huty
i inne zaklady prremysiows, ktére sq dumq bu-
downicaych, Als na. trasach. wakacyimych wedré
wek spatkacie zopewne stare budowle, st

o d

o, vlupunnlk: i olo]nrml huty i pa-
Jest zrujnowanych, niektére

N xuby!kuvu, o inne z0-
mienione na muzea. i takie, ktére mimc
uplywu lat nadal pelmq swo,q funkcje, jeszcze
dzi§ nam sluiq. Speiréd wielu wybraliém tym
razem dwo takie wilainie zabytki techniki: teinie

w Ciechocinku i morskq latarnie na Rozewiu. Je-
i drogi tras wakacyjnych zaprowadiq Was no
Kujowy lub na Wybrzeie — zobaczci ko-
niecznie!

Stone rusztowania

Juz w 1235 roku przedmiotem ukiadu
miedzy Konradem Mazowieckim a zako-
nem krzyiackim byly znojdujace sie w
tych okolicach irédla stonej wody. Pod-
grzewagjqc te wode otrzymywano woéw-
czas cennq i poszukiwanq sél. Z czasem
w tych okolicach powstawafo coraz wie-
cej warzelni soli. Jednak prawdziwy roz-
kwit miejscowego przemysiu solnego na-
stqpil w’ czasach ostatniego kréla pol-
skiego. Kraj nasz pozbawiony przez za
borcéw kopaln soli w Wieliczee i Bochni
uzyskiwal jq tu wlasnie w Stonsku i Cie-
chocinku. Potrzebowano jej coraz wie-
cej, jednak dotychczasowe metody jej
uzyskiwania byly za wolne i za kosztow-
ne. Postanowiono wiec, za radg swm!-
lego  Stanist Stuszlca b
urzquenla ktére ,,same” bedq L teiyly”
solanke, pozbawiajqc jq czesci wody.
Storumem ksigcia Drucklego Lubeckiego

i inzynie-
ra Graffa zaczeto budowaé teinie nowo-
czesne na owe Iata N:estety, budowu

sie bo-
wiem Ppwstame Llstopcdowe Dopiero
w pare lat po jego upndku inz. Groff za-
koniczyl rozpoczete wezesniej dzielo.
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Teinie przypominajq wlellue,

boku otwartego od strony poludmowej
Mcjq one okolo 15 metréw wysokosci
i fqcznie blisko 2,5 km dlugosci. Sklada-
jq sie z 1370 slupow debowych, na kté-

rych sie opierajq, oraz z ogromnej, trud-
nej do ustalenia liczby bali sosnowych.
Prawdopodabnie jest ich gonad 12 ty-
siecy. Drewno na nie trzebo bylo spro-
wadzaé¢ Wislqg z réinych czesci kraju.

A koidy pien trzeba bylo nastepnie do-
kludme ociosaé, dcpusowuc, polq»zyc
ymi klamrami i g w taki
sposob, by slona woda nie dostala sie
do ieloza, poniewai w ciqgu paru mie-
siecy rdza calkowicie zniszczylaby wiqza-
nia. Ponadto nalezalo tak ustawi¢ kon-
trukqe, aby nawet najsilniejszy wiatr jej
nie zwalil. Jednak _najwiecej trudncsm
mieli bud i teini z wyp
niem tych rusztowan krzakami tarniny:
gesto uloione mialy zapewniaé powolne
opadanie kropel slonej wody. Solanka
juz steiona byla dostarczana drewniany-
mi rurami do warzelni: rury te wykonuno
z 768 d ianych bali ych,
a koidy mial 8 metréw dlugosci.
Posrodku teini stoi do dzi$, pamieta-
jacy dawne lata, spory drewniany budy-
nek; znajduje sie w nim maszynownia.
Maszyny pompujg solanke ze irédla




znajdujqcego sie pod wodotryskiem,
zwanym Grzybem, i ,wyrzucajq” jg na
szezyt teinl. Caly ten zespél. a wiec ma-
szynownla i teznie, moina by nazwaé fa-
brykq lub linig technalo?lcmq prze-
solanke
na roztwdr niemal calkowncle nasycony.
podobny do tego, jaki dzi$ jest wydoby-
wany ze znacznych glebin ziemi w po-
bliskim Inowroctawiu lub Gérze. Roz-
twor ten jest nastepnie podgrzewany i po
odparowaniu wody utrzymu]a sie z niego
sol Clechocmska sol jes nak inna od

§ci leczni-
cze. Jest ceniona i poszukiwana przez ku-
racjuszy w wielu panstwach $wiata.

Krélowa Baityku

Od zachodu do wschodu Storica, nie-
galeinie od pogody i pory foku. mrok nad

Pr ja
krétkie blyski: jedna dziesigta se(’undy
swiatla, dwie i dziewieé¢ dziesigtych se-
kundy przerwy. Widaé te blyski hen w
morzu, na trzydziesci mil, ai do miejsca,
gdzie wygasza je krzywizna naszego glo-

u. Z samolotu éwiatla te mozna dojrzeé
podobno z odleglosci az 300 km!

..Dawne to byly czasy, gdy zdqiajqcy
do  Gdarsk taglowi pewneg
szwedzkiego kupca, zblgkany wsréd nocy
i nekany srogim sztormem, rozbil sie
o skaly w poblizu Rozewid. Jedna tylko
osoba — cérka wlasciciela statku — wy-
szla z tej przygody, dziwnym zrzqdzeniem
losu uratowana przez miodego kaszub-
skiego rybaka. Jak to bywa w legendach,
miodzi rychlo sie pobrali, a pomni na
noc grozy podczas kaidego sztormu roz-
palali na rozewskim przyladku wielkie
ognisko. Ognie palily tu péiniej ich
dzieci, a potem wnukowie.

Taka i wiele innych legend kraiy o ro-
zewskiej latarni morskiej, zwanej przez
marynarzy Krélowq Baltyku. Jej historia
mczyno s|? dopiero w 1696 roku, kledy ta

h mapach
raz pierwszy latarnie na Rozewiu. Zc-
pewne byla ona wéwczas bardzo PerI'
tywna; byé moze w specjalnym koszu ze-
Iaxnym palono smote. | oby byla z d‘clc

iurawiu. Pierwszq stalq lo(mnie xbudo-

wano tu w 1731 r. Ta, ktéra obecnie pelni
stuibe na morzu, rozpoczela swq prace
15 listopada 1822 r. Byla to najpierw
jedna z pierwszych na $wiecie latarnia
naftowa, a od 1910 — elektryczna.

Na polskim wybrzeiu znajduje sie
obecnie 16 latarni morskich; na Rozewiu
nie bez powodu jest ich ,krélowq”: naj-
bardziej wysunigta na péinoc pierwsza
wskazuje droge marynarzom i zeglarzom.
W jednym z jej pomieszczen Stefan Ze-
romskl tworzyl swq powieé¢ ,Wiatr od
morza”. Tu wreszcie jest jedyne w swym
rodzuju latarnictwa
Jego gospodarz — a zarazem od 1945 r.
Iaturmk —_ W;odys(aw V.Vzorek szczegol-

q darzy mi
burwne Iegendy o dawnych Iotach po-
kazuje réine — najdawniejsze i najnow-
sze — latarnie morskie i okretowe. A na
koniec, gdy wedrujqc kretymi schodami,
zaprowadzi zwiedzajgcych turystéw na
szczyt mzewsklej Iatarm. me bez dumy

k i tluma-
czy, w Jukl sposob ustawia sig, a wlasci-
wie zestraja zespdl luster i soczewek, by
swiatlo docieralo jok najdalej. | w jaki
sposéb, gdy jest gesta mgla, wysyla sie
staqd specjalne ,buczki’ — sygnaly
fiwiel i Gre Bowiet
trzem, najsilniejsze na Bukyﬁu, bo sly-
szane z odlegloéci at 20 kilometréw.

L

moie w crasie wedréwek wakacyjnych
spotkacie inne réwnie ciekawe xabytkl starej
techniki. Zapytajcie starszych miestkancéw o ich
historig, Frlitb i opowieici i spo-
strzetenia, sfotografujcie to, co waszym rdaniem
asluguje na uwage. A po wakacjach napiszcie
do nas o swych wakacyjnych spotkaniach 2 tech-
nikg.
W nastepnym odcinku opowiemy Wam o ko
lebce polskiego przemystu — o Staropolskim Za-
glebiu Przemyslowym.
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W samym sercu Warszawy, w poblizu
Palacu Kultury i Nauki, stoi obiekt nie-
zwykle dla stolicy wainy — wielki dwo-
rzec kolejowy Warszawa Centralna. Tu
wlasdnie, do samego centrum miasta,
przyjeidzajq wszystkie pociqgi przybywa-
jace do Warszawy z réinych stron kraju
i zagranicy.

Ta potezna budowla, o objetosci po-
nad 470 tysiecy metréw szesciennych, stoi
w glebokim wykopie (ktérym linie szlaku
kolejowego przebiegajq przez czesé
srédmiescia stolicy) i nad nim. Dworzec
sklada sie bowiem z trzech gléwnych
czesci usytuowanych w pionie, jedna
nad drugq.

Nujokozalszq forme ma gérna, na-
ziemna czes¢ dworca, znajdujaca sie po-

tarne; w drugim — przechowalnia ba-
gazu, urzqd celny, poczta, biuro wszech-

stronnej informacji, punkt sanitarny
z dyzurujqcym lekarzem, dwie poczekal-
nie i biura podréiy.

Srodkowq czes¢ ukladu dworca War-
szawa Centralna tworzy system pieciu
galerii usytuowany bezposrednio nad to-
rami i peronami kolejowymi. Dwie z nich
biegng wzdluz toréw, trzy — w poprzek
mch Sq one przezno ne do ruchu

j 1z iz \,n. moz-
na sle z nich dostuc tunelami do zbudo-
wanych woké! dworca pieciu podziem-
nych przejsé. Jednym z nich jest najwiek-
sza w kraju podziemna hala, w ktérej
znajduje sie wiele réinych sklepéw, kios-
kéw i kuwiarni

wyzej przykrywajacej wykop
zelbetowej plyty. Plyta ta, podniesiona
o dwa metry nad poziom ulic otaczajq-

i podrézni mo-
gq dotrzeé do kilku wyj$¢ z dworca, przy-
stankéw komunikacji miejskiej oraz po-
stojow taksowek, a takie do sgsiedniego

cych dworzec, jest Juk gdyby cokolemv
na ktérym stoi hali

Ma on dlugosé¢ 140 metréw, szerokosé
84 metréw i wysokosé 20 metrdw (siedem
pieter). Oszklony ze wszystkich stron, zo-
stal przykryty prostokqtnym dachem, sie-
gajacym z dwéch dluiszych bokéw wy-
datnie poza obrys budynku. Po jednej
stronie hali usytuowano 16 kas, po dru-
giej — szerokie schody prowadzqce na
galerie, z ktérych przechodzi sie¢ na pe-
rony.

Do wielkiej hali dworcowej przylegaja
dwa pawilony. W jednym znajdujq sie
pomieszczenia naczelnika stacji, biuro
informacji o Warszawie, restauracja i bat
szybkiej obslugi oroz urzqdzenia sani-

podzi dworca k ar-
szawa Srodmlescle, obslugujqcego |m|e

\"N-‘J..--p oo mod "’
przejiciem bedzie moina dostaé sie
z dworca Warszawa Centralna do gma-
chu miejskiego dworca lotniczego, ktéry
zostanie wzniesiony nuprzeciw central-
nego stok dworca kol

Trzecia, najnizsza cze$é dworca “War-
szawa Centralna stanowi strefe ruchu
pociqgéw. Jest to wielka hala o czterech
peronach, umoiliwiajgcych postéj bar-
dzo dlugich nawet pociqgéw (do 400
metréw dlugosci). Pasazerowie korzysta-
ja z 16 pochylni i 20 biegdw schodéw ru-




chomych, ktére prowadzq do réinych
innych pomieszczen dworca.
Architektoniczny wystréj dworca jest
bardzo piekny i elegancki. Okladziny
$cian wnetrz i ich posadzki sq wykonane
z bialego i czarnego marmuru oraz
z granitu, piaskowca i sjenitu, podwie-
szane wykladziny sufitéw — z blachy alu
miniowej, a $ciany gléwnej hali dworco-
wej — w calodci ze szkla i aluminium.
Ruch kotowy woké! tej hali odbywa sie
na dwéch poziomach. Pasaierowie wy-
jeidzajacy z Warszawy przybywajq na

podjazdy umieszczone na gérnej po-
wierzchni ,,cokolowej” plyty dworca. Pod
wysunietymi okapami dachu hali moie
sie ustawi¢ réwnoczesnie 40 samocho-
déw przywoiqcych pasazeréw na dwo-
rzec. Dwa metry nizej znajduje sig drugi
plac postoju samochodéw obstugujq-
cych pasazeréw wychodzqcych z dworca.
Tutaj, pod oslonqg plyty, moze oczekiwaé
na nich réwnoczesnie takie 40 samo-
chodéw. Précz tego na przydworcowych
parkingach znajduje sie¢ miejsce na 520
hodéw.
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Przez dworzec Warszawa Centralna
przejezdia okolo 170 par pociqgéw na

czy 48,4 tysiqca metréw kwadratowych,
czyli blisko pieé hektarow.

Budowa dworca, prowadzona caly czas
przy ni ruchu pr idz h
przez Warszawe pociqgéw, sprawiala bu-
downiczym sporo trudnosci. Wynikaly one
przede ystkim ze tosci zapl:
placu budowy, z zaburzed w dostawie
materialéw i elementéw budowlanych
oraz ze stabego podloza, na ktérym dwo-
rzec wzniesiono. Z tego ostatniego wzgle-
du fundamenty dworca musialy byé za-
lozone na dwéch tysigcach pali zelbeto-
wych.

Przy dworca
wiele rozwiqzan konstrukcyjnych i mate-
rialowych. Za oryginalne, opracowane po
raz pierwszy w swiecie rozwiqzanie mon-
taiu diwigaréw dachowych (gléwnych
kratowych belek konstrukcji dachu) ze-
spél projektantéw dworca Warszawa
Centralna otrzyma! nagrode i tytul Mi-
strza Techniki. A oto na czym polegala

d wyjatkowoéé tego rozwiq;

badawi

£l

nia.

Na miejscu montazu konstrukcji dworca

nie bylo miejsca ani na tzw. wstepny mon-
b

ggbq.'h O'bslugu]e_ on rocznie okolo

pr na
dobe przy ruchu normalnym — 96 tysie-
cy pasazeréw, a do 144 tysiecy pasaze-
réw w okresach wyjazdéw na urlopy
i wakacje. Codziennie w tak zwanej
szczytowej godzinie ruchu przez dworzec
przewija sie 16 tysiecy pasaierow.
Centralny dworzec stolicy jest osrod-
kiem tetniqcym fyciem przez calq pra-
wie dobe. Obsluguje on wszechstronnie
pasateréw pod gy i
nym, handl i g icznym.
Dworzec ten pelni takie funkcje repre-
zentacyjne. Znajdujq sie tu bowiem réw-
niez pomieszczenia, w ktérych moin
przyj ¢ dostojnych gosci i delegaci
zagraniczne z naleinym im cere

taz diwigard w gotowe diwi-
gary ich czesci skladowych), ani na diwig
potrzebny do podnoszenia tych diwiga-
réw i ukladania ich na stupach nosnej
konstrukcji dworca. Dlatego tei plac
montazowy zostal usytuowany po prze-
ciwnej stronie Alei Jerozolimskich, sam
za$ transport diwigaréw odbywal sie po
specjalnym pomoscie przerzuconym wy
soko ponad tq ruchliwg arteriq komuni-
kacyjng.

Pomost liczqcy 250 m dlugosci i 17 m
wysokoséci byl konstrukcjq tymczasowa,
zbudowanq przez soperéw 2 elementéw
mostéw. wojskowych. Transport diwiga-
réw dachowych za pomocq wézkéw
iyl lo b ‘ci

fem powitalnym i pozegnalnym.

Budowa dworca pochloneta wiele ty-
siecy ton materialéw budowlanych, a
miedzy innymi okolo 12,5 tysiqca ton stali,
100 tysigcy metréw szesciennych betonu,
53 tysiqgce metréw kwadratowych wykia-
dziny k j (gléwnie grani j) i
8 tysiecy metrdw kwadratowych tafli

kl h. Wyk i wywiezi z wy-
kopdéw 250 tysiecy metréw szesciennych
ziemi. Uiytkowa powierzchnia dworca li-

10

po ych na p
szynach byl prowadzony przez zaledwie
3-0sobowq brygade roboczg, postugujq-
cq sie recznymi weiqgarkami.

Oryginalny jest takie po raz pierwszy
w Polsce y sposéb ukladani
toréw kolejowych przy dworcowych pe-
ronach. Tory te sq u{oione na podkia-
dach debowych, zaopatrzonych w odpo-
wiedniq izolacje przeciwdrganiowq i do
polowy swej wysokosci zatopionych w
ielbetowe] plycie grubosci 30 cm. Plyte




ulozone na trzech warstwach gruntu tzw.
stabilizowanego, czyli piasku zmieszane-
go w odpowiedniej proporcji z cemen-
tem. Kaida z tych warstw, grubosci
20 cm, charakteryzuje sie inng wytrzyma-
lodciq na obcigzenia. Opisane rozwigza-
nie toréw zapewnia miekkq i cichq jazde
pociqgéw.

Wsréd nowych rozwigzan materialo-
wych na uwage zuslugujq przede wszyst-

ch

stalowane w... wycieraczkach. Wystarczy
stangé na wycieraczkach, aby drzwi sa-
me sie otworzyly. Wszystkie pomieszcze-
nia dworca sq doskonale klimatyzowane
za pomocq automatycznie sterowanych
urzqdzen klimatyzacyjnych.

Na uznanie zasluguje réwniez specjal-
ny system transportowy w gastronomicz-
nej czesci dwon:u. zncudumcej sie na

klm réine z bla

Sufity pomieszczen dwor-
cowych zostaly wykonane z
perforowanych (dziurkowa-
nych) plyt pokrytych izola-
cjq diwiekochlonnq. Ele-
wacje dworca zostaly
zmontowane z tzw. aluko-
bondu — elementéw kase-
towych, skladajgcych sie z
dwoch blach aluminiowych
o zlocistej barwie, miedzy
ktérymi znajduje sie wars-
twa izolacji z tworzywa
sztucznego.  Skomplikowa-
ne pod wzgledem konstru-
keyjnym  pokrycie dachu
budynku dworca skiada sie
ze stalowych, ocynkawanych piyt fali-

7 o 1o
trzech k j SIQ z

wielu i Ao roznych

Nu lqczqcych te pomieszczenia trasach

stych (ktére w celu przed
korozjq sq dwukrotnie pokryte tzw. poll-
zolem), z plyt izolacyjnych z welny mm-
ralnej i ie z folii bi

amidowej. Odprowadzajqce wode z opa<
déw 24 wpusty dachowe zostaly wypo-
suzone w elektryczne podgrzewacze za-

i 600 m poruszajq sig wozki trans-
portowe programowane i sterowane au-
tomatycznie. Nad trasami sq zainstalo-
wane kable przekazujqce wézkom odpg-

wiednie ,rozkazy” za pomocq impulsow
elektrycmych Wéxkn sq wyposoiong w
i q, a tak-

wody
mrozéw.

Dworzec Warszawa Centralna  jest
wielkim, skomplikowanym organizmem
technicznym. Ogromna liczba najroz-
maitszych urzqdzen i instalacji stuzy do

fenia prawidiowego i bezpi
nego funkcjonowania dworca. Wymieni-
my tu dla przykladu choé kilka z nich.

Dworzec zostal wyposazony w_elektro-

ew speqolne czu‘mkl. ktére w razie ja-
kichkolwiek przeszkéd na trasie powodu-
ja natychmiastowe zatrzymanie tych nie-
zwyklych pojazdéw.

Wiznoszenie centralnego dworca stoli-
cy bylo przedsiewzieciem bardzo trud-
nym pod wzgledem technicznym. Mimo
to postawiono go zaledwie w ciqgu trzy-
dziestu kilku miesigcy. Dniem zakorcze-
nia budowy dworca i jego najblitszego

yezng | wuy]nq I mformo-
wania podi -
;azdach pocnqgow Fotokemerkl sterujq
P przy

id. Drzm p dzqce do

hah glownej roxsuwujq sie automatycz-
nie, uruchamiane przez urzqdzenia zain-

byt 1 grudnia 1975 roku. W tym
dniu stolica otrzymala swoje najwieksze
i najpigkniejsze kolejowe ,,0kno na
Swiat”.

dr in. arch. WITOLD SZOLGINIA

1
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KONKURS

Oto rysunki charakterystycznych
fragmentow architektonicznych pie-
ciu polskich miast. Kaxde z tych
miast slynie z wielkiego przemyslu.
Jakiego? Odpowiedi naleiy do
Was. Ulatwiq jq rysunki sylwetek
zakladow przemystowych.

Ustawienie par rysunkéw w ozna-
czonej kolejnosci pozwoli odczytaé
hasto konkursu.

W losowaniu nagréd w postaci
pitek do gry wezmg udzial wszyscy,
ktorzy nadeslq prawidiowe rozwig-
zanie — haslo konkursu.

Bedziemy radzi, jesli oprécz sa-
mego hasla podacie réwniez nazwy
miast i przemystow. Termin nadsy-
lania odpowiedzi uplywa w dniu
ukazania si¢ nastepnego (lipcowe:
go) numeru w kioskach ,Ruchu”.
Kupon konkursowy, wydrukowany
wewngtrz numeru, naleiy odcigé
i naklei¢ na karte pocitowg z roz-
wigzaniem. Odpowiedzi bez kupo-
nu nie biorg udziolu w losowaniu.
Adresowaé nalezy: Redakcja ,Ka-
lejdoskop Techniki”, skrytka pocz-
towa 1004, 00-950 Warszawa, ko-
niecznie z dopiskiem ,konkurs".
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POLSKIE

OSIAGNIECIA
TECHNICZNE

PRZEDZENIE POWIETRZEM

No Miedzynarodowych Targach Ma-
szyn Wibkienniczych ITMA 75 w Mediol

NaEiawnial
Jl P
czlowiekowi w przedzeniu nici potrzeb-
nych do wyrobu tkanin byl kolowrotek.
Skladat sie on z kqdzieli i wrzeciona oraz
z kola poruszanego pedalem. Przqdka
wysnuwala pasma widkna nawiniete na
kqdziel, o wirujqce wrzeciono skrecalo je
w ni¢. Ni¢ z kolei byla nawijana na
szpule.
Wizrost popytu na wyroby widkiennicze
.i ogolny postep techniczny spowodowaly
3 i i

budowy p pro-
stych, a z biegiem czasu coraz bardziej
loz h maszyn widkienniczych. Pod

koniec XVill wieku skonstruowano ma-
szyne przedzalniczq bedacq jak gdyby
) iem kilku kol ko d

nych najpierw wodq, a péiniej parq. Na-
Dsea o e :

stepne ud — to
liczby wrzecion i predkosci ich obrotéw,
| ; 51 | "

Y
oraz hanizacja wielu czynnosci. Te-

nie, a ie na Mied d h

y Y
Targach Technicznych w Poznaniu ogrom-
ne zainteresowanie wzbudzila polska
maszyna przedzalnicza zwana |, Wir'.

raz jui jedna przqdka mogla obslugiwaé

nie tylko jedng maszyne, ktéra miala kil-

kadziesiqt wrzecion, ale kilka zlozonych

maszyn. Nadal jednak we \:vszystkich tych
h dni

Przedla ona nici z réinych
srednio dziesieciokrotnie szybciej i do-
Dlaclnia ol AT

o-
zostalo wrzeciono, inne niz w starych
kol \ f

j niz j ze
znanych na $wiecie maszyn, dzieki temu
ze wszystkie czynnosci wykonywane do-
s6d el | . Aol <

h, z innego materia-
tu, lecz ciqgle wrzeciono. We wspélczes-
nych maszynach wrzeciona wirujq z nie-

Nk dkoé. ity

Y
wykonywalo... powietrze. Ta oryginalna
polska metoda zostala nazwana prze-
dzeniem metodq wiru stacjonarnego.
Aby lepiej zrozumieé, co to jest wir sta-
cjonarny i na czym polega doniostosé

i ia polskich jalistéw, ktérzy
.zaprzegli” do pracy powietrze, siegnij-
my w przeszlosé.

[ przedqgc  dzi
metréw nici na minute, kazda maszyna
przedzalnicza z kolei ma kiltkaset wrze-
cion. Lecz ciqgle wzrasta zapotrzebowa-
nie na coraz wieksze ilosci réznych tka-
nin. | technika nie stoi w miejscu. Do-
konuje sie nowych préb i doswiadczen,
wprowadza coraz to nowe elementy do
maszyn przedzalniczych, zwlaszcza ze —




obok welny i bawelny — réwnoprawnym
surowcem sq tworzywa sztuczne. Po-
trzebne sq wiec uniwersalne maszyny,
ktére by szybko i dobrze przedly nici z
réznych surowcow. 5

W ciqgu ostatnich dwudziestu lat w
zakladach wldkienniczych dominowaly
tzw. przedzarki obrqczkowe, wynalezio-
ne na poczqtku ubieglego stulecia. Naz-
wa ta pochodzi stqd, ie ich gléwny ze-
spol roboczy, tworzqcy z wléiien nitke
przedzy, skladal sie z napedzanego me-
chanicznie wrzeciona i nieruchomej
obrqczki. Wszystkie te elementy maszyny
przedzalnicze], wirujqce coroz szybciej,
musialy byé wykonane z bardzo twar-
dych i drogich metali. Ale i te maszyny
w pewnym momencie okazaly sie za ma-
lo wydajne, ic tliwosci produkeyj
siq?(neiy kresu. Konstruktorzy zaczeli wiec
szukaé innych drég, innych metod szyb-
kiego i dobrego skrecania wlidkien w
jednolitq nié.

Od kilku lat réine firmy zaczely pro-
uk é dzarki, ktére bez-
wrzecionowymi. Konstruktorzy czescy na
przyklad zbudowali maszyne, ktéra prze-
dzie metodq hanit

dzenia obrq go i p
mechanicznego, a nici uzyskiwane
z ,Wiru” sq bardzo réwne i mocne.
Mimo iz opis polskiej metody przedze-
nia wirem stacjonarnym jest tu znacznie
uproszczony, latwo dojdziecie do wnio-
sku, ze zaréwno sama metoda, jak i kon-
strukcja maszyny sq bardzo proste. Wré-
iy to jej szybkie upowszechnienie i jest
prxelamim w dziedzinie, w ktdrej mimo
5 aniaachid

p
zacji od wielu lat niewiele sie zmienilo.
Oczywisci ki

nq. Skrecanie nici odbywa sie w nich
mechanicznie w obrotowej czaszy. Wy-
eliminowano wigc wrzeciono i inne ele-
menty, ktére stosunkowo szybko ulegaly
zuiyciu. Uzyskano przy tym wiekszq pred-
koéé dzeni fednul kodq w
upowszechnianiu tych maszyn jest wyso-
ki koszt produkcji, a takie bardzo skom-
plik e i trudne ich i

Polscy specjalisci z Instytutu Widkien-
nictwa w todzi w swych pracach poszli
dale]. Kilka lat temu zaprojektowali
i zbudowali p yp maszyny dzal-

y wkrétce dla  specjalistow
Tenat Insty Wizktaant po-
sypaly sie liczne nagrody, wyro'znieni‘u
i dyplomy; Icl et okt
ogromne zainteresowanie na Swiecie,
uzyskali tez zastrzezenia patentowe. Naj-
wiekszq satysfakcjg dla twércow jest
zbudowanie w Lodzi duzego oddzialu,
w ktérym od lipca ubieglego roku pracu-
je wiele maszyn przedzalniczych ,Wir"
Polski wynalazek jednak chyba naj-
bardziej doceniajg pracowhice prze-
dzalf, ktére przez kilka godzin muszq
(e W, odréinienitiod

niczej, ktérej czeéé zasadnicza sklada sie
ze stacjonarnej (nieruchomej) komory
o specjalnym ksztalcie. Do komory tej
jednym otworem jest wciqgane wiokno,
o innym silny strumief sprezonego po-
wietrza, ktére wirujqc skreca widkno w
nié¢ i ,wyrzuca jq" trzecim otworem. Ni¢
ta, nawinieta na szpulke, jest gotowa do
tkania. Metodq tq moina przqié réine
widkna, a wiec naturalne (welna i ba-
welna) i sztuczne. Ponadto wiékno prze-
znaczone do przedzenia nie musi by

jalni i jak
prze-

P Y
w znanych h

9 yny
hal fabrycznych, w ktérych pracujq tra-
dycyjne maszyny i w ktérych kurz i pyl
gryzie w oczy, wciska sie do pluc i nie-
jednokrotnie wywoluje groine choroby —
w halach wyposazonych w ,Wiry” powie-
trze jest czyste, pozbawione zanieczysz-
czen, gdyi pyly sq odsysane razem
z widk iwp ie produkcji nici.
W Instytucie W!ldkiennictwa pracuje
sie jeszcze nad usunigciem nadmiernego
halasu, jaki towarzyszy pracy maszyn.
| wszystko na to wskazuje, ze wkrétce
wysilki pracownikéw Instytutu zostanq
uwieficzone sukcesem. B.W.




Sprawdi swoje umiejetnosci i wei
udzial w naszym konkursiel
W: d do thie
twa w ,tréjboju majsterkowicza”. Kon-
kurs polega na samodzielnym wykona-

niu:

1. modelv pojazdv o naj-
prosiszym napedzie (do-
wolnym),

2. dzwonka elekirycznego
na baterie,

3. arkusza czerpanego pa-
pieru (sposéb wykonania
takiego papierv mozecie
znalezé w 2 numerze Ka-
lejdoskopu Techniki z br.).

Warunkiem udziolu w konkursie jest
prayslanie pod adresem redakeji Kalej-

doskopu Techniki (ul. Czackiego 3/5,

00-950 Warszawa) do dnia 15 wrzeénia

1976 r. wyiej wymienionych trzech prac.

Do prac konkursowych dolgcacie kart-

ke, @ na niej cxytelnie napiszcie: imie

i nazwisko, wiek, adres domowy oraz

nawwe szkoly i klase, do ktérej uczesz-

czacie.
Dla najlepszych przewidzielidmy cen-
ne nagrody!
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WCIAGARKA

Widzieliscie zapewne na wuelu plo—

07 LU QrA

ymaga systemu
jacych ($limacznica bcwnem nie ma moi-
liwosci obrocema $limaka).
Do weiqgarki bedq po-

cach budowy oraz w réinych
przemystowych urzqdzenie zwane wcig-
garkq Jest 10 prosta reczna maszyna slu~
iqca do p lub
niewielkich ciezaréw za pomocq liny lub
fancucha.

Proponujemy Wam wykonanie dziala-
jgcego modelu taklego urzqdze Wy-

trzebne: desecxka kawatki sklejki, listew-
ki, blacha grubosci 0,5 mm, drut o sred-
nicy 2 mm, rurka od wkladu do dlugopi-
su, gwozdziki i mocna nié.

Nie podajemy Wam wymiaréw posz-
czegblnych elementéw, sami je sobie do-

bierzecie.
d d X

korzystamy w nim przekt 8li

waq, ktérej opis znajdziecie w Warsztacie

majsterklepki w lutowym numerze z ubie-

glego roku. Wciqgarki na budowie majq
dnie zebate z dkami zabez-

i j i przed ini liny
oraz bardzo duie przeloienie. Nasza
wciggarka natomiast nie bedzie miala
tak duzego przelozenia, ale za to nie

Pod: ia jest
wystajqca “nieco poza wlaiciwy me-
chanizm. Do deseczki przybijamy dwa
prostokqty sklejki, w ktérych osadza-
my o$ $limacznicy. Na te of bedzie
si¢ nawija¢ ni¢ diwigajgca cieiar.
Przywiqzujemy ja do uszka z drutu
('ub blaszki), przylutowanego do osi.
Slimacznica jest kolem zebatym wy-




cietym z blachy o zebach szerokosci
co najmniej 2 mm (po odgieciu), élimak
za$ — krqikiem blachy nacietym w jed-
nym miejscu i rozgietym w taki sposéb,
by jeEo skok powstalego w ten sposéb
wycinka gwintu odpowiadal odleglosci
miedzy zebomi $limacznicy. Zaréwno §li-
macznice, jok i $limak Iutu{(emy na osi
wraz ze zwinietymi paseczkami blachy
umieszczonymi z obu bokéw tych ele-

= .

meéntéw. Na wolne korce osi nakladamy
kawalki rurki od wkladu do dlugopisu.
Of ilimaka osadzamy w otworach liste-
wek przybitych do wolnych naroinikéw
sklejki. Jeden koniec osi $limaka zgina-
my w ksztalt korby. Weiqgarka jest juz
otowa. Zauwaicie, jak malo sily potrze-
a do podniesienia stosunkowo duiego
cietaru.

mgr int. K. CHORZEWSKI

NAJPROSTSZA
LUNETA

rurze w pewne] odlegloéci od siebie. Lu-
nete te wynalozl w 1608 r. Holender.
Lipperschey, a w nastepnym roku Wioch,
Galil po raz p y 1

Teraz, gdy nieboskl pr:

el ych cial niebieskich, nie-

mal kaidy z nas w jokimé stopniu intere-
N

do obserwacji nieba i dokonal niq wielu
odkryé.
Przednia soczewka lunety, zwrécona w

suje sie sp! i
sposéb zaspokojenia teé:lekuwes’cl daje
wlasna obserwacja nieba. Niestety tele-

strone obserwacji, nosi noz-
we obiektywu i musi byé soczewkq sku-

skopy astronomiczne, za pomocq ktdrych piajacq.  Tylna ’°°l°"‘|‘°,' zwrécona w
b je sig ciala bieskie, sq urzq- strone oka.‘ cfyll ta, w ktorg sie patr.ly.
d: i bardzo k ymi. Zupelnie musi byé

dobrq lunete moina jednak wykonaé rozpraszajqcq.

l i silami’i ' iewielkis Aby wykonaé lunete, musimy wiec zao-
kosztem. Oczywiicie bedzie ona ustepo- patrzyé sie w dwie soczewki. Mogg to byé
waé pod wzgledem optycznym wielkim te- ki od ykiych okularé ktére
lesk il moina nabyé w sklepach z materialami

S k biekty musi

ale
dostrzeienie  najwainiejszych ILuwisk
h, jak na klad krate-

réw na Ksiezycu.
Najprymitywniejsza luneta sklada sig
tylko z dwéch soczewek, oprawionych w

byé soczewkq skupiajqcq (takich socze-
wek uiywajq dalekowidze) i powinna
mieé odleglosé ogniskowq okolo +67 em,
czyli +1,5 dioptril. Soczewka okulara




dem = Tubus

bhiekryw 4

_ Okular %o

2em

- | §2 em

Kierunek przesuwanta tylnej czesci tubusa

~SANNNNSS - ,

musi by¢ soczewkq rozprosza]ch (takich

k uzywajq i powin-

na mie¢ odleglosé ognlskowq okolo

—20 cm, czyli — 5 dioptrii. Obie soczew-

ki muszq byé oczywiscie okrqgle i mieé
te samq $rednice.

Rure, w ktdrej oprawimy soczewki (no-

szqcej nazwe tubusa), zwiniemy i skleimy
h

Do gniozd, utworzonych przez nawi-
nigcie paskéw papieru na obu koncach
tubusa, wciskamy obie soczewki (rys. 1).

Teraz musimy ostrym noiem przeciqé
tubus w érodku na dwie polowy. Z kolei
zwijomy krotki tubus; jego dlugosé po-
wmnu wynesnc okolc 30cm a zewnetrz-

ica réwnaé sie sre-

z paska zwyklego papieru do p
° wymncrach 52 X 100 cm. Pasek papieru
jamy na di o od-

d nicy go tubusa. Ten krétki tubus
wl:lejamy do polowy dlugosci do przed-
niej czqscn gléwnego tubusa, a tylng

dni smurujqc
nie pnslczegélne woje paplevu rzadkim
klejem. Dlugosé rury po zwinigciu musi
wynoslé 52 cm, a jej zewnetrzna iredmcu
byé nieco jsza od §
soczewek, ktéra wynosi zwykle 4 Jub
5 cm. Jako walcowatych przedmno!ew do
tubusa z p moi-

czeéé g go tubusa na tu-
bus hczqcy (rys. 2). W ten sposéb moi
my przesuwaé tylng czeéé tubusa glow-
nego, a tym samym zmieniaé odleglosé
okulara od obiektywu w celu uzyskania
:yraznega obruzu Przy obserwacll bc

tu musi byé mnle}sxo nii przy obserwacji

na uiy¢ butelek o od, iedniej k
Gdy tubus wyn:hrue. suwamy go z bute-
lek. Gdyby sig nie udalo tego dokonaé,
stluczemy butelki od wewngtrz i wyjmil
my po kawalku szklo, uwaiajqc, aby sie
nie pokaleczyé.

liskich
Luneta powlqksza obrazy okolo 3,5 ra-
zy. Moina;el uitywaé nie tylko do obser-
wacjl bardzo oddalonych cial niebie-
skich, ale takie do obserwaciji obiektow
h, gdy: w p iwienstwie do
leskopd h daje ona

Na oba kofice tubuso nalezy q
i naklei¢ dwa paski papieru szerokosci
4 cm w taki sposéb, by wystawaly po
2 cm na zewngtrz. Teraz noleiy poma-
lowaé tubus wewnqtrz wodeodporng ma-
towq czarnq farbq, a z zewnqtrz wodo-
odpornym czarnym lakierem lub emaliq.

obrozy nie odwrdcone. Podczas obser-

' wucjl naleiy ja opieraé o jakis nlerucha-

w

raxle bedzie drgeé
dr int. ANDRZES MARKS
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MARKIZA

Tym z Was, ktérzy majq burdzo na-
iony pokséj, wyko-

nume na lato markuzy chroniqcej przed
Swiatla sk Wymm-

ry poszczegolnych elementow muslme

— mocny sznur,

— gwotidzie, wkrety.

Do bokow 1ewnetrznej strony ramy
lub

gwozdzlamn cztery blusmne wsporniki, tj.
trapezowe kawalki blachy, zagiete pod
katem prostym, z nawierconymi trzema

ustali¢ sami w od wymic
futryny oki balk h.

j lub drzwi Y

Potrzebne materialy:

— pret drewniany o srednicy od 2
do 4 centymetréw,

— listwy drewniane grubosci od
1X 3 do 2 X 5 centymetrow,

— Scinki blachy ocynkowanej lub mie-
dzianej grubosci od 1,5 do 2 mili-
metréw (jesli uzyjemy blachy z pu-
szki po konserwach, to musimy zlo-
iyé jq podwdijnie),

— plétno,

— gumowe piericienie (np. oponki
modelarskie) — 2 sztuki,

i (patrz rysunek). Miedzy dwa
gérne wsporniki wstawiamy pret drew-
niany, na ktéry bedzie sie nawijaé plétno
markizy.

Of preta stanowiq dwa wkrety (wkre-
cone do polowy swej dlugosci). W celu
wzmocnienia koficéw preta owijamy je
paskiem blachy. Na jednym z koncow
nasuwamy dwa pierscienie gumowe, kté-
rych $rednica jest dobrana do grubosci
preta.

Miedzy nimi przechodzi sznurek, ktéry
przy pociqgnigciu obréci pret. Odpo-
wiednie napiecie sznurka zapewnia
kétko-bloczek umocowane w dolnej



zzesci futryny oki j h juz

d

na op

wspornikach. Kétko to moiemy wykonaé
sami z dwéch krgzkéw blachy i drewnia
nego rdzenia, ktéry zrobimy z obcietego
preta.

Pas plétna przybijomy (zakladajqc je-
go brzeg podwéjnie lub potréjnie) do
gérnego preta malymi gwoidzikami —

y do wielkosci plétna i wy-

sokosci okna. Po prostu przed przycie-

ciem przymierzamy je do futryny.
Markize mamy gotowq. Gdy pocig-

. gamy za sznurek, powodujemy opusz-

czanie lub podnoszenie sie markizy.
Uwaga! Jezeli markiza ma duze wy-
miary, mozemy wykonaé przeciwwage,

najlepiej tapicerskimi — dos¢ gesto.
Dolny brzeg plétna przybijamy do iden-
tycznego preta, a do jego koncéw przy-
twierdzamy dwie listwy. Korice listew mu-
szq sie opiera¢ na wspornikach, ktére
umieszczamy mniej wiecej w srodku wy-
sokosci futryny. Dlugosé bocznych listew

ktéra ulatwi jej zwijanie. W tym celu na
drugim koficu gérnego preta nawijamy
mocny sznurek z niewielkim ciezarkiem
(kierunek nawijania do okna). Bedzie on
réwnowaiylt cieiar plétna i szkieletu mar-
kizy.

W. W.

Nagrody — zestawy chemi —za

i

3/76 wyl li: Robert Sk

konkursu w numerze

ynski, Jaworzno; Janusz Kowalczyk, Radom; Jacek Szy-

manski, Radom; Ewa Zieba, Opole Lub.; Marek Myszka, Bausy.

Ksiqzki — réwniez w drodze losowania — otrzymujq: Jozef Szabowski, Przeworsk; Zdzi-
staw Czernal, Scinawka Dolna; Marek Franecki, Gliwice; Malgorzata Majchrzak,
Odrzywél; Piotr tuka, Nowogard; Lidia Mazurkiewicz, Puck; Krzysztof Maj, Sopot; Bea-
ta Dunia, Opole Lub.; Halina Ozdowa, Plock; Danuta Lisek, Gdynia; Mirostaw Mysz-
kowski, Dywity; Elena Molenda, Simferopol.

Prawidiowe rozwiqzanie konkursu: A—4, B—5, C—1, D—3, E—2.
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AUTOMATYCZNY LEKTOR

W ZSRR skonstruowano nowy
typ maszyny elektronowej prze-
znaczonej do nauczania jévka
angielskiego, francuskiego i la-
ciny. Maszyna udziela uczniowi
niezbednych informacii, okresla
kolejnos¢ przerabiania materia-
lu oraz przeprowadza egzaminy
sprawdzajqce.

UPARTA
PRZYSTAWKA TELEFONICZNA

W RFN produkowana jest spe-
cjalna _przystawka telefoniczna
wyposaiona w pamieé, kisra au-
tomatycznie wyblem igdane nu-
mery tak dlugo, ai zostanie uzy-
skane polqczenie. Jednorazowa
pojemnos¢ pamieci — 5 nume-
row. Urzqdzenie znacznie ula-
twia prace sekretarek, ktére wie-
le czasu poswiecajq na wielo-
krotne wykrecanie numeréw te-
lefonéw zajetych.
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KORBOWOD Z TYTANU

Konstruktorzy radzieccy opra-
cowali technologie produkeji kor-
bowodéw meto-

Cena a1 339

PODGRZEWACZ
SAMOCHODOWY

W USA produkowane sq au-

dq spiekania proszku tytanu.
Korbowody tytanowe sq znocz-
nie liejsze od stalowych, przy
czym nie ustepujq tym ostatnim
pod wigledem wytrzymalosci.

AUTOBUS NA PODUSZKACH

Gumowe poduszki wypelnione
spreionym powietrzem stanowiq
podstawowy element zawieszenia
osi radzieckiego autobusu miej-
skiego LAZ-698.

To nowoczesne rozwigzanie 18-
pewnia calkowitq plynnoi¢ ru-
chow pionowych pojazdu w gra-
nicach do 21 cm, drigki czemu
wiekszono sredniq predkosé po-
jazdu po drogach o niezbyt row-
nej nawierzchni,

(1]

L2

LASEROWA LATARNIA

o raz pierwszy na $wiecie za-
stosowano _promienie laserowe
w nawigacji morskiej.

Na wschodnim wybrzeiu Au-
stralii, znanym z crestych mgiel,
jest budowana latarnia morska
emitujgca promienie  laserowe.
Nawet podczas gestej mgly za-
sigg latarni wynosi 30 kilome-
trow.

porwala-
jace na utrzymanie w ciasie
parkowania zimq stalej tempera-
tury wewnqtrz samochodu oraz
w silniku. Urzqdzenie, zasilane
paliwem ze zbiornika, jest stero-
wane za pomocq termostatu.

Stosowanie  automatycznego
podgrzewacza ulatwia urucho-
mienie samochodu po dluiszym
postoju oraz rmniejsza zuiycie
silnika.

METODA NA WODOROSTY

Ciqgle obrastanie podwodnej
czeici kodluba statku powoduje
zmniejszenie predkosci plywania
ai o 30%. Srednio co péltora
roku statki sq poddawane cza-
sochlonnej kuracji oczyszczajqce]
w suchym doku, polegajacej na
usunieciu  wodorostéw  wraz z
czeiciowo  zniszczonq  warstwg
loyby i na naloieniu nowej po-
wloki ochronnej.

Specjalisci norwescy opraco-
wali nowq technologie zabezpie-
czania kadlubéw statkow. Umo-
iliwia ona wykonanie tych robét
bezposrednio pod wodq, co wy-
datnie skraca  czas  przestoju
statku. Zamiast stosowanej do-
tychezas  jednolitej  powloki
ochronnej zaproponowali nakla-
danie wielowarstwowej powloki
wykonanej z  réinokolorowych
farb o specjalnym skladzie che-
micznym. Srednio raz do roku
ekipa nurkéw, wyposaiona w
specjalne szczotki rotacyjne, usu-
wa pod wodq wodorusly wraz
z jedng warstwq farby. Operacja
taka trwa zaledwie kilkanascie
gedzin, po czym statek jest goto-
wy do dalszej eksploatacii.




